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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Контрольная работа является одной из форм аудиторной и внеауди-

торной  самостоятельной работы студентов и может реализовываться как в 

письменном виде так и с использованием информационных технологий и 

специализированных программных продуктов. 

Контрольная работа отражает  степень освоения студентами учебного 

материала конкретных разделов (тем) дисциплин и оформляется в форме раз-

вернутых ответов на вопросы, раскрытия понятий, выполнения упражнений, 

решения практических задач, ситуаций, кейсов и др. 

Цель выполнения контрольной работы, содержащей комплект заданий 

– овладение студентами навыками решения типовых расчетных задач, фор-

мирование учебно-исследовательских навыков, закрепление умений самосто-

ятельно работать с различными источниками информации; проверка сформи-

рованности компетенций. 

Содержание  заданий контрольных работ должно охватывать основ-

ной материал соответствующих разделов (тем) дисциплин. Контрольные за-

дания разрабатываются по многовариантной системе. Варианты контрольных 

работ должны быть равноценны по объему и сложности. 

Содержание заданий контрольных работ и требования к их выполне-

нию разрабатываются преподавателем, ведущим семинарские (практические) 

занятия по дисциплине. 

Оценка  контрольных работ студентов проводится в процессе текуще-

го контроля успеваемости студентов. 

 

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Контрольная работа выполняется обучающимся в соответствии с за-

данием и методическими рекомендациями. Написанию контрольной работы 

должно предшествовать изучение указанных в тематике контрольных работ 

нормативных правовых актов и других источников, анализ и усвоение со-

держащихся в них положений. 

Решение практических заданий должно сопровождаться соответству-

ющей аргументацией. 

Сроки представления контрольной работы на проверку определяются 

календарным учебным графиком и приказом «Об организации учебного про-

цесса на соответствующий учебный год».  

Не допускается предъявление контрольной работы на проверку во 

время зачета. 

Выполненную контрольную работу  обучающийся сдает для реги-

страции на кафедру, где она регистрируется в соответствующем журнале. 

Данный журнал заводится на каждый курс/группу, структурируется по изу-
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чаемым на данном курсе учебным дисциплинам, по которым предусмотрено 

выполнение письменных работ. 

Зарегистрированные в журнале учета работ студента контрольные ра-

боты получает под роспись преподаватель кафедры, за которым закреплена 

учебная нагрузка в части проверки контрольной работы по соответствующей 

учебной дисциплине. 

В журнале фиксируется дата получения работы от обучающегося, дата 

получения контрольной работы преподавателем (заверяется подписью пре-

подавателя), результат проверки контрольной работы, дата окончания про-

верки работы преподавателем (заверяется подписью преподавателя). 

Контрольная работа должна быть проверена преподавателем в тече-

ние 10 рабочих дней  с момента её получения у старшего лаборанта кафедры.  

По результатам проверки контрольной работы выставляется оценка 

«зачтено» или «не зачтено» на титульном листе контрольной работы, зано-

сится в «Ведомость учета проверенных работ». 

Контрольные работы, по которым выставлена оценка «зачтено», обу-

чающимся не возвращаются и хранятся на кафедре до конца учебного года. В 

случае отсутствия возможности хранения работ на кафедре, работы переда-

ются в архив филиала на срок хранения, предусмотренный номенклатурой 

дел. 

Не зачтенная контрольная работа (кроме работ, содержащих материа-

лы ограниченного доступа) возвращается обучающемуся вместе с указания-

ми преподавателя по устранению недостатков, для повторного выполнения 

контрольной работы. 

На титульном листе повторно выполненной контрольной работы 

старший лаборант кафедры делает пометку «повторно» и передает для про-

верки преподавателю кафедры. 
 

ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

- четкость и последовательность изложения материала (решения);  

- наличие обобщений и выводов, сделанных на основе изучения ин-

формационных источников по данной теме; 

- предоставление в полном объеме решений имеющихся в задании; 

- использование современных способов поиска, обработки и анализа 

информации; 

- самостоятельность выполнения 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Критериями оценки контрольной работы служат следующие парамет-

ры:  

правильное выполнение всех заданий;  

использование рациональных способов решения; 
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полнота аргументации использованных методов решения задач и 

функций MS Excel (R); 

качество оформления контрольной работы в соответствии с предъяв-

ляемыми требованиями. 

 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, являющемуся автором кон-

трольной работы, соответствующей всем предъявляемым требованиям, в том 

числе формальным. Проверенная преподавателем контрольная работа долж-

на быть защищена студентом. В рамках процедуры защиты студент должен 

уметь объяснить выбранную им последовательность этапов решения задачи, 

раскрыть суть математических понятий и утверждений, используемых на 

различных этапах решения; охарактеризовать возможности  функций MS 

Excel (R), востребованных при выполнении работы.  

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, являющемуся автором 

контрольной работы, не соответствующей предъявляемым требованиям. 

Оценка «не зачтено» выставляется также, если студент: 

а) выполнил менее половины заданий;  

б) не обосновал и не охарактеризовал реализуемые методы решения. 

Оценка «не зачтено»  также выставляется, если возникли обоснован-

ные сомнения в том, что студент не является автором представленной кон-

трольной работы (не ориентируется в тексте работы; не может дать ответы на 

уточняющие вопросы, касающиеся сформулированных в работе теоретиче-

ских и практических предложений и т.д.). 

 

СТРУКТУРА КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Контрольная работа может содержать следующие разделы:  

- титульный лист  (оформляется в соответствии с Приложением 1); 

- содержание; 

- основная часть (решения заданий контрольной работы, включающие 

описание выполненных действий, скрин-шоты листов R и  Excel, ответы.) 

-  список использованных источников; 

- приложения (при наличии). 

 

ВЫБОР ВАРИАНТА КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Номер варианта контрольной работы определяется последней цифрой 

фио студента в списке группы. Если последняя цифра нуль, то выполняется 

вариант 10. 
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ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Вариант 1 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  =  (3, 7, 1, −5, −1, 1, 0, 1, 5, 1, 6, −5, 1, −2, 4, 0) , 

𝑏⃗⃗  =  (−5, −3, 0, −5, −4, 2, 0, 1, 5, 2, 6, −5, 3, −2, 3,0) , 

𝑝  =  (−1, 10, 1, 2, 11, −1, 0, 3, 5, −4, 3, −3, 3, −1, 3, 3). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он нахо-

дится в аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компа-

нии необходимо рассчитать следующие выражения: 

a) 
→→

− ba 83  

b) 2(𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ − 3(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑎⃗ + 4 |𝑝⃗| ∙ 𝑝 

2.  Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо, ис-

пользуя совместную работу в MS Excel и   R, решить систему линейных 

уравнений. Ответ дать с точностью до трех знаков после запятой. Результат 

проверить. Найти решение системы в обыкновенных дробях. Результат про-

верить. 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение Х(В-1)А2=Е. Результат 

проверить.  

 
  

4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 
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5. Для работы над проектом предоставлен кредит в размере 1700000 

руб. на 3 года под 20% годовых. Найти ежемесячный платеж по кредиту и 

определить, какую сумму  основного долга заемщик выплатит за первый год.  

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max75113),( 432121 →−++= xxxxxxf  ,   если 















++−

+−+−

++−

0,,,

76429

23753

12842

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

Вариант 2 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi 

𝑎⃗  =  (−7, 1, 3, −2, 1, −4, 5, 0, −2, −4, 2, −6, 3, −1, 9, −1) , 

𝑏⃗⃗  =  (−4, 2,1, −2, 3, 2, 6, 2, −4, −4,5, −1, 3, 0, 3, 1) , 

𝑝  =  (5, 4, −3, −2,3,4,2,9, −8, −4,7, −1,1, −2,3,4). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он нахо-

дится в аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компа-

нии необходимо рассчитать следующие выражения 

 а)  
→→

+− ba 54  

 𝑏)  (𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ + 3(𝑎⃗, 𝑏⃗⃗) ∙ 𝑝 −  2|𝑝| ∙ 𝑏⃗⃗ 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение (В-1)2Х =А. Результат 

проверьте.  
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4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Для строительства офиса компании предоставлен кредит на 8 лет в 

размере 25 млн. рублей руб. под 28% годовых. Найти ежемесячный платеж 

по кредиту и определить, какую сумму  основного долга заемщик выплатит 

за первые три года.  

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

min12382),( 432121 →++= xxxxxxf  ,   если 















++−

−+−

+++

0,,,

3322

231164

178593

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  

 

Вариант 3 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  =  (2,4, −5, −5,2, −1,3,2, −6,4, −1,1,0, −2,3, −6) , 

𝑏⃗⃗  =  (0, −7,8,1,2,0, −4,3, −9,5, −2,1,0,1,5, −2) , 

𝑝  =  (7,3, −3,1, −3,2, −1, −4,6,0,4,1, −2, −3,5,6). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 
→→

−− ba 97  

b) 2(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑎⃗ + (𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ − 3 |𝑝⃗| ∙ 𝑝 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 
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3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение A2Х(В-1) =Е. Результат 

проверьте.  

 
4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Индивидуальному предпринимателю предоставлен кредит в размере 

500000 руб. Определить годовую процентную ставку, если при условии  

ежемесячных платежей по кредиту и сроке кредита 3 года общая сумма вы-

плат будет равна 745024 руб. 

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max832),( 432121 →+++= xxxxxxf  ,   если 















−++

−++

+−+

0,,,

2253

123274

7623

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

Вариант 4 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi 

𝑎⃗  =  (0,3, −5, −9, −2, −5,2, −3,6, −4,0,1,0,2,3,8) , 

𝑏⃗⃗  =  (4, −5,1,1, −2,4, −6,3, −3,5,0, −11, −4,1,6, −3) , 
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𝑝  =  (−1,10,1,2,11, −1,0,3,5, −4,3, −3,3, −1,3,3). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 8𝑎⃗ + 3𝑏⃗⃗ 

b) 4|𝑝| ∙ 𝑎⃗ + (𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ − 3(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑝 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение AX(В-1) 2=Е. Результат 

проверьте.  

 
4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3.  Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Индивидуальному предпринимателю предоставлен кредит на 5 лет  в 

размере 3млн. рублей руб. под 27% годовых. Определить ежемесячный пла-

теж по кредиту и составить план погашения основного долга и ежемесячных 

выплат по процентам. 

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max254),( 432121 →−−−= xxxxxxf  ,   если 
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Вариант 5 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  =  (8, −4, 4, −10, −3, 3, 6, −3, 4, −4, 0, 1, 0, −2, 8, 0) , 

𝑏⃗⃗  =  (3, −2, 0, 9, −12, 9, −3, −1, 2, 5, 8, −1, −4, 1, 0, −3) , 

𝑝  =  (3, 2, −3, 1, 7, 3, −1, −6, 1, −3, 4, −6, −2, −3, 4, 1). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a)
→→

− ba 56  

𝑏) 2|𝑝⃗| ∙ 𝑏⃗⃗ + (𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑎⃗ + (𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑝 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 

 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение ХВ2(А-1)=A+B. Результат 

проверьте.  
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4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы,  элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Фирме предоставлен кредит в размере 50000000 руб. под 25% годо-

вых на 6 лет. Найти ежемесячный платеж по кредиту,  определить размер по-

гашения  основного долга за первый год и выплаты по процентам за второй 

год.  

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max632),( 432121 →−+−= xxxxxxf  ,   если 
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Вариант 6 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi 

𝑎⃗  =  (−6, −2, 7, −1, 4, −2, 6, −7, 4, 0, −5, 1, 2, −2, 1, −9) , 

𝑏⃗⃗  =  (4, −1, 2, −4, −4, 10, −2, 0, −4, 5, −1, −1, −3, 1, 4, −2) , 

𝑝  =  (5, −1, −5, 1, 8, 3, −2, −10, 3, −3, 4, −4, −2, −3, 4, −4). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 
→→

−− ba7  

b) 3|𝑝| ∙ 𝑏⃗⃗ + (𝑎⃗, 𝑏⃗⃗) ∙ 𝑝 − 2(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑎⃗ 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 
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3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение (Х+B)(ВА2)=Е. Результат 

проверьте.  

 
4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы,  элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3.  Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Для реализации проекта предоставлен кредит в размере 800000 руб-

лей руб. под 19% годовых на 4 года. Определить ежемесячный платеж по 

кредиту и составить план погашения основного долга и ежемесячных выплат 

по процентам.  

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

min8523),( 432121 →+++= xxxxxxf  ,   если 
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Вариант 7 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  =  (1, 0, −4, −1, 2, −2, 5, 4, 4, −6, −3, 1, 0, −2, 10, 9) , 

𝑏⃗⃗  =  (−3, 1, −7, −4, 5, 6, −2, 7, −9, 5, 8, −1, −3, 9, 4, −4) , 

𝑝  =  (6, −5, −2, −6, 2, 3, −2, −4, 3, 2, 0, −4, 5, 9, −2, −4). 
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При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 
→→

−− ba 23  

b) 5|𝑝| ∙ 𝑎⃗ + (𝑎⃗, 𝑏⃗⃗) ∙ 𝑝 − 2(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 

 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение ХA(В-1) 2=A+B. Результат 

проверьте.  

 
4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы,  элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Фирме предоставлен кредит в размере 10000000 руб. под 20% годо-

вых на 8 лет. Найти ежемесячный платеж по кредиту,  определить размер по-

гашения  основного долга и выплат по процентам за второй год.  

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

min4723),( 432121 →−−−= xxxxxxf  ,   если 
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Вариант 8 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  =  (−5, 1, 6, −3, 2, −2, 5, 2, 0, −6, 2, 1, 0, −2, −3, 1) , 

𝑏⃗⃗  =  (3, −2, 6, −4, −7, 8, −1, 0, 9, −2, 8, 9, −2, 1, 0, −1) , 

𝑝  =  (−8, 4, −2, 8, 0, 3, −5, 5, 3, 2, −3, −4, 5, 9, 1, −3). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 
→→

− ba 911  

b) −4|𝑝| ∙ 𝑝 − (𝑎⃗, 𝑏⃗⃗) ∙ 𝑎⃗ + 3(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 

 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение Х(В-1)А2=Е. Результат 

проверьте.  
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4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Индивидуальному предпринимателю предоставлен кредит на 3 года  

в размере 2млн. рублей руб. под 22% годовых. Определить ежемесячный 

платеж по кредиту и составить план погашения основного долга и ежемесяч-

ных выплат по процентам. 

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max263),( 432121 →+−+= xxxxxxf  ,   если 
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Вариант 9 

1. Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения которых 

требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  = (2, 4, −5, −5, 2, −1, 3, 2, −6, 4, −1, 1, 0, −2, 3, −6) , 

𝑏⃗⃗  =  (0, −7, 8, 1, 2, 0, −4, 3, −9, 5, −2, 1, 0, 1, 5, −2) , 

𝑝  =  (7, 3, −3, 1, −3, 2, −1, −4, 6, 0, 4, 1, −2, −3, 5, 6). 

При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 
→→

− ba 26  

b) 3|𝑝| ∙ 𝑝 − (𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑎⃗ + 3(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑏⃗⃗ 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 
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3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение A2Х(В-1) =Е. Результат 

проверьте.  

 
4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Акционерному обществу предоставлен кредит на 7 лет  в размере 

6млн. рублей руб. под 24% годовых. Найти ежемесячный платеж по кредиту,  

определить размер погашения  основного долга и выплат по процентам за 

первые 3 года 

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max22162311),( 432121 →+++= xxxxxxf  ,   если 
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Вариант 10 

1. . Известно, что компания оказывает услуги, для  выполнения кото-

рых требуются соответствующие ресурсы ai, bi, рi. 

𝑎⃗  =  (−7, 2, −6, 11, −4, 2, −1, 2, 0, 0, 2, 1, 4, −2, −3, −4) , 

𝑏⃗⃗  =  (−2, 4, −5, −1, 0, 3, 8, −4, 0, −2, 8, −1, −2, 5, 0, 1) , 

𝑝  =  (−9, −4, 4, 8, 0, 3, −5, 4, 3, 2, −3, −2, 5, 8, 1, −3). 
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При этом если ai>0, ресурс имеется в наличии, если ai<0, то он находится в 

аутсорсинге. В целях многофакторного анализа деятельности компании 

необходимо рассчитать следующие выражения. 

a) 
→→

−− ba 58  

b) −3|𝑝| ∙ 𝑏⃗⃗ − 2(𝑎⃗, 𝑝) ∙ 𝑝 + 4(𝑏⃗⃗, 𝑝) ∙ 𝑎⃗ 

2. Для того, чтобы определить, какое количество ресурсов x1, x2, …, х8 

было использовано в компании при выполнении основных задач, надо ре-

шить систему линейных уравнений. Ответ дайте с точностью до двух знаков 

после запятой. Результат проверьте. Найдите решение системы в обыкновен-

ных дробях. Результат проверьте. 

 

  
3. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется 

найти матрицу Х, решив в R матричное уравнение (A2+2B-1) Х=Е. Результат 

проверьте.  

 
4. Для восстановления утраченных паролей входа на портал организа-

ции требуется найти с точностью до 3 десятичных знаков собственные числа 

и собственные векторы матрицы, элементами которой являются коэффици-

енты при переменных в системе линейных уравнений из задания 3.. Прове-

рить ортогональность полученного собственного базиса. 

5. Для выполнения проекта  предоставлен кредит на 3 года  в размере 

2млн. рублей руб. под 19% годовых. Определить ежемесячный платеж по 

кредиту и составить план погашения основного долга и ежемесячных выплат 

по процентам. 

6. Для выполнения оптимального бизнес-планирования требуется с 

точностью до 0,01 решить следующую задачу линейного программирования:  

max7652),( 432121 →++−= xxxxxxf  ,   если 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ  
 

Код компетен-

ции 

Наименование  

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения (умения и зна-

ния), соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенции 

ПКН – 1 Способен применять 

современные ин-

формационно-

коммуникационные 

технологии в про-

фессиональной дея-

тельности социолога 

1. Осуществляет 

поиск информации в 

глобальных компью-

терных сетях для выяв-

ления тенденций, зако-

номерностей и проти-

воречий. 

Знания: теоретических  и методических  

основ  разработки инструментария  

систематизации  

социологической  информации  с ис-

пользованием  базовых математических 

знаний. 

 

Умения: систематизировать  и анализи-

ровать отчетные материалы, необходи-

мые  для  решения профессиональных  

задач  в меняющихся  финансово-

экономических условиях. 

2. Отбирает реле-

вантные источники 

информации для реше-

ния профессиональных 

задач. 

 

Знания: методов  создания инструмен-

тария  систематизации социологиче-

ской информации. 

 

Умения: использовать  готовое про-

граммное  обеспечение  для конструи-

рования инструментария. 

Владеет специализиро-

ванными пакетами 

прикладных программ 

(Microsoft Excel, SPSS 

и др.). 

Знания: основ  проведения социологи-

ческого анализа. 

 

Умения: проводить  пилотажные ис-

следования  с  использованием готово-

го  программного обеспечения. 

УК - 4 Способность ис-

пользовать 

прикладное про-

граммное обеспече-

ние при решении 

профессиональных 

задач 

1.Использует основные 

методы и средства по-

лучения, представле-

ния, хранения и обра-

ботки данных. 

Знания: основных фундаментальных  

математических  идей,  понятия  и  

принципы  математического моделиро-

вания. 

 

Умения: применять соответствующие  

математические алгоритмы  и  методы  

для  

моделирования экономических 

2.Демонстрирует вла-

дение профессиональ-

ными пакетами при-

кладных программ. 

 

Знания: основных профессиональных 

пакеты для решения прикладных задач. 

 

Умения: применять соответствующие 

пакеты прикладных задач в профессио-

нальной области и интерпретации по-

лученных результатов 

3.Выбирает необходи-

мое прикладное про-

граммное обеспечение 

в зависимости от реша-

емой задачи. 

 

Знания: основных пакетов прикладных 

задач, применяемых для решения со-

циологических задач. 

 

Умения: применять соответствующее 

прикладное программное обеспечение 

для моделирования экономических за-

дач в профессиональной области и ин-
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терпретации полученных результатов 

при анализе социологических анкет. 

4.Использует приклад-

ное программное обес-

печение для решения 

конкретных приклад-

ных задач. 

Знания: основных пакетов прикладных 

задач, применяемых для решения со-

циологических задач. 

 

Умения: применять соответствующее 

прикладное программное обеспечение 

для  

моделирования экономических задач в 

профессиональной области и интерпре-

тации полученных результатов при 

анализе социологических анкет. 

 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Оформление работы должно производиться по общим правилам 

ГОСТ7.32 -2017 в ред. изменения от 12.09.2018 г. «Отчет о научно-

исследовательской работе. Структура и правила оформления». 

Все задания контрольной работы выполняются на компьютере в про-

грамме MS Excel (R), а результаты  оформляется в виде Word-документа в 

текстовом редакторе на листах бумаги формата А4. Страницы, на которых 

излагается текст, должны иметь поля: верхнее и нижнее – не менее 20 мм; 

левое – не менее 30 мм; правое – не менее 10 мм; колонтитулы: верхний – 2; 

нижний – 1,25. 

Текст следует набирать через 1,5 интервал, шрифт Times New Roman, 

размер шрифта – min-13, max -14, в таблицах – размер шрифта – 12, в под-

строчных сносках – размер шрифта 10. Подчеркивание слов и выделение их 

курсивом не допускается. 

Название структурных элементов «СОДЕРЖАНИЕ», «ОСНОВНАЯ 

ЧАСТЬ», «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ (ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИ-

КОВ) И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСОВ», «ПРИЛОЖЕНИЯ»  являющиеся заголов-

ками, печатаются прописными буквами, а названия вопросов (практико-

ориентированных заданий) – строчными буквами, кроме первой прописной. 

Заголовки и подзаголовки при печатании текста письменной работы на прин-

тере выделяются полужирным шрифтом. 

Заголовки, подзаголовки и подстрочные сноски (состоящие из несколь-

ких строк) печатаются через одинарный интервал. 

Абзацный отступ должен соответствовать 1,25 см и быть одинаковым 

по всей работе.  

Страницы работы должны нумероваться арабскими цифрами, нумера-

ция должна быть сквозная, по всему тексту работы. Номер страницы про-

ставляют начиная со второй, в центре нижней части листа без точки. Титуль-

ный лист включается в общую нумерацию страниц работы, однако номер 

страницы на нем не ставится. Если в работе имеются иллюстрации и таблицы 

на отдельном листе, то они включаются в общую нумерацию страниц рабо-

ты. Если в работе имеются схемы, таблицы, графики, диаграммы, рисунки, то 
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их следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоми-

наются впервые, или на следующей странице. 

Иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нуме-

рацией (т.е. по всему тексту) – 1, 2, 3, и т.д. 

При наличии в работе таблицы ее наименование (краткое и точное) 

должно располагаться над таблицей без абзацного отступа в одну строку. 

Таблицу, как и рисунок, располагать непосредственно после текста, в кото-

ром они упоминаются впервые или на следующей странице.  Таблицы в тек-

сте следует нумеровать сквозной нумерацией арабскими цифрами по всему 

тексту. Если таблица вынесена в приложение, то она нумеруется отдельно 

арабскими цифрами с добавлением  перед номером слова «Приложение» - 

Приложение 1. 

Если таблица имеет заголовок, то он пишется с прописной буквы, и 

точка в конце не ставится. Разрывать таблицу и переносить часть ее на дру-

гую страницу можно только в том случае, если целиком не умещается на од-

ной странице. При этом на другую страницу переносится и шапка таблицы, а 

также заголовок «Продолжение таблицы». 

 

Пример оформления таблицы: 

Таблица 1 

Основные экономические показатели деятельности организации 
Показатели 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

    

    

    

    

 

Оформление решения каждой задачи должно содержать: 

1) запись условия задачи; 

2) запись решения, выполненного  на языке R, должна содержать код 

решения задач, результаты его компиляции и выполнения, а также поясни-

тельную часть, в которой раскрывается  структура кодов в целом и отдель-

ных его частей. В тексте могут быть ссылки на номера рисунков, в которых 

представлены скриншоты, содержащие коды, результаты их компиляции и 

выполнения. Примеры оформления скриншота представлен на рис.1. 

3) ответ задачи 
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Рис.1 Код построения графика функции y
y

x
x

g 2
94

32

−+=  

 

Пример оформления решения задачи. 

 

Условие: Для выполнения проекта его исполнителям предоставлен 

кредит в размере 650000 руб. на 3 года на условиях  18% годовой ставки и 

его ежемесячного погашения. Определить ежемесячный платеж. 

 

Решение. 

1. Составить  и заполнить таблицу размера 6х2, первый столбец кото-

рой – наименования параметров кредита, второй – их значения. Для ячеек 

второго столбца установить необходимый формат. Для параметра  ПС (раз-

мер кредита, предоставленного банком) – денежный или финансовый, для 

параметра Ставка (годовая ставка) – процентный, для параметра ПЛТ (пла-

теж в каждый период) – денежный или финансовый формат. Ячейки для зна-

чений величин срок вклада и частота погашения кредита,  которые необхо-

димы для нахождения параметра Кпер (количество периодов),   представле-

ны в  общем формате. Результат данного этапа представлен на рис.1. 
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Рис.1 Таблица параметров кредита 

2. Установить курсор в ячейку, зарезервированную для значения пла-

тежа и найти в группе финансовых функций функцию ПЛТ (рис.2). 

 

 
Рис.2 Выбор финансовой функции ПЛТ 

  

3. Выбрать функцию ПЛТ и заполнить в открывшемся диалоговом окне 

строки значений ее аргументов, в том числе Тип (рис.3). 
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Рис.3  Ввод аргументов функции ПЛТ  

 

4. Нажать клавишу ОК. Результатом будет значение платежа, представ-

ленное в ячейке D6. 

 
 

Ответ: ежемесячный платеж равен 23499,06 руб.  

 

В работе могут быть  использованы ссылки в форме подстрочных сно-

сок, которые оформляются внизу страницы,  где расположен текст, напри-

мер, цитата. Для этого в конце текста (цитаты) ставится цифра или звездочка, 

обозначающая порядковой номер сноски на данной странице. 
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При дословном использовании материала для подтверждения важной 

мысли или существенного положения используется цитирование. При цити-

ровании необходимо соблюдать следующие правила: 

- текст цитаты заключается в кавычки, и приводится в той грамматиче-

ской форме, в которой он дан в источнике, с сохранением особенностей ав-

торского написания; 

- цитирование должно быть полным без произвольного сокращения ци-

тируемого фрагмента и без искажения смысла. Пропуск слов, предложений, 

абзацев при цитировании допускается, если не влечет искажение всего фраг-

мента, и обозначается многоточием, которое ставится на место пропуска; 

- если цитата включается в текст, то первое слово пишется со строчной 

буквы; 

- если цитата выделяется из основного текста, то ее пишут от левого 

поля страницы на расстоянии абзацного отступа, при этом каждая цитата 

должны сопровождаться ссылкой на источник. 

В случае цитирования необходима ссылка на источник, откуда приво-

дится цитата, оформленная в соответствии с национальным стандартом Рос-

сийской Федерации ГОСТ Р 7.0.5 – 2008 «Система стандартов по информа-

ции, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Об-

щие требования и правила составления» (утвержден и введен в действие 

Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метро-

логии от 28 апреля 2008 г. №95-ст). 

В работе используются ссылки в форме подстрочных сносок, которые 

оформляются внизу страницы,  где расположен текст, например, цитата. Для 

этого в конце текста (цитаты) ставится цифра или звездочка, обозначающая 

порядковой номер сноски на данной странице. 

Список литературы (использованных источников) должен содержать 

подробную и достаточную информацию о каждом использованном источни-

ке. Такая информация различна в зависимости от вида источника. 

Образцы библиографических описаний документов в списках литера-

туры. 

1. Описание книги одного автора. 

Никифорова Н.А. Комплексный экономический анализ: учеб. Для 

напр. бакалавриата «Экономика» и «Менеджмент»/ Н.А. Никифоро-

ва; Финуниверситет. – Москва: Кнорус, 2021. – 439 с. – (бакалаври-

ат). 

 

2. Описание книги двух, трех авторов. 

Валишин Е.Н. теория и практика управления человеческими ресур-

сами:учеб.пособие/ Е.Н. Валишин, И.А. Иванова, В.Н. Пуляева; Фи-

нуниверситет. – Москва: Русайнс, 2020. – 127 с.  

 

3. Описание книги четырех авторов.  
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История России: учебник /А.С. Орлов, В.А. Георгиев, Н.Г. Георгие-

ва, Т.А. Сивохина; МГУ им. М.В. Ломоносова. – 4-е издание; пераб. 

и доп. – Москва: Проспект, 2020. – 528 с. 

 

4. Описание книги 5 и более авторов. 

Современная архитектура финансов России: монография/ М.А. Эс-

киндаров, В.В. Масленников,  М.А. Абрамова [и др.]; под ред. М.А. 

Эскиндарова, В.В. Масленникова; Финуниверситет. – Москва: Коги-

то – Центр, 2020. – 487 с. 

 

5. Описание сборников. 

Сборник научных статей V Международной научной конференции 

«Институциональная экономика: развитие, преподавание, приложе-

ния», 15 ноября 2017 г. – Москва: ГУУ, 2017. – 382 с. 

 

6. Описание статей из газет, журналов и сборников 

Четвериков В.М. Особенности и интенсивность распространения 

COVID -19 в странах большой экономики// Вопросы статистики. – 

2020. - №6. – С. 86-104. 

 

7. Описание нормативных правовых актов 

- Бюджетный кодекс Российской Федерации: по состоянию на 20 

февраля 2019 г.: сравнительная таблица изменений. – Москва: Про-

спект, 2019. – 368 с. 

- Об образовании в Российской Федерации: Федер. Закон от 29 дек. 

2012 г. №273-ФЗ: [принят Государственной Думой 21 дек. 2012 г.: 

одобрен Советом Федерации 26 дек. 2012 г.]// Собрание законода-

тельства Российской Федерации. – 2012. – 31 дек. - №53. –Ст. 7598. 

 

8. Описание диссертаций, авторефератов диссертаций, депонирован-

ных рукописей 

Славин Б.Б. Теоретические основы и инструментальная поддержка 

технологий коллективного интеллекта в управлении организацией: 

дис…. д-ра экон. наук; спец. 08.00.13; защищена 17.06.2020; утвер-

ждена 23.06.2020 /Славин Б.Б.; место защиты: Финуниверситет; Ра-

бота выполнена: Финуниверситет, Департамент анализа данных. – 

Москва, 2020. – 3142 с.: ил. 

 

9. Описание дисков и других ресурсов локального доступа 

Эриашвили Н.Д. Банковское право: электрон. Учеб. Для студентов 

вузов/ Н.Д. Эриашвили. – 8-е изд., пераб. и доп. – Электрон. дан. – 

Москва: ЮНИТИ – ДАНА, 2011. – 1 электрон. опт. диск. (CD –

ROM). – Загл. с этикетки диска. 
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10.  Описание электронных ресурсов сетевого распространения 

Веснин В.Р. Основы менеджмента: учебник /В.Р. Веснин. – Москва: 

Проспект, 2016. – 500 с. – ЭБС Проспект. – URL: 

http://ezpro.fa.ru:3180/book/23323 (дата обращени:19.01.2021). – 

Текст: электронный 

 

Приложения ‒ дополнительные к основному тексту материалы спра-

вочного, документального, иллюстративного или другого характера. Прило-

жения размещаются в конце работы, после списка использованной литерату-

ры в порядке их упоминания в тексте. 

Каждое приложение должно начинаться с нового листа, и иметь тема-

тический заголовок и общий заголовок «Приложение №___». 

Если приложение представляет собой отдельный рисунок или таблицу, 

то оно оформляется в соответствии с требованиями, предъявляемыми к ил-

люстрациям, таблицам. 

Иллюстрации и таблицы нумеруются в пределах каждого приложения в 

отдельности. Приложения могут оформляться отдельной брошюрой. В этом 

случае на титульном листе брошюры указывается: Приложение к контроль-

ной работе и далее приводится название работы и автор. 

  

http://ezpro.fa.ru:3180/book/23323
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Приложение №1 

Образец титульного листа контрольной работы 
Федеральное государственное образовательное бюджетное 

учреждение высшего образования 

«Финансовый университет при Правительстве Российской Федерации» 

(Финуниверситет) 

Калужский филиал Финуниверситета 

Кафедра Бизнес-информатика и высшая математика» 

 

 

 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

по дисциплине «Цифровая математика на языке R и Excel» 

 

Вариант № _____________ 
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